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A. v. Humboldt és a magashegységek biodiverzitasa

1799 — ot év Dél-Amerikaban: az Andok felfedezése
A Chimborazo magashegységi ovezetessegének a felterképezése —
novényzeéti formaciok €s novényfajok elterjedésének osszefuiggése
a tengerszint feletti-magassaggal— EIN Naturgemdlde der Anden

8% Egy 1épés Europa felé:
e Teide (Cima del Pico del
B Tenerife), magassagi
o formaciok, vezérfajok
3 (Leitarten) alapjan —
=l Cytisus supranubium
ol Pinus canariensis
Laurus —1lex
Periploca laevigata
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A. v. Humboldt és a magashegységek biodiverzitasa

_— Kozhiedelem: Amazonia
gl O legfajgazdagabb (1?)
I 21 000 szarazfoldi-gerinces

Spedien & IR "l fa] closzlisa alapjan mas

| | a kep: a tropusi hegységek a
Fold nagy biodiverzitasi
kozpontjai, mindenekelott
az Andok és Délkelet-Azsia
— o magashegységei (i) fajszam
endemics ‘7 ? 1) ~ - (i) endemikus fajok aranya

| - (i) szik elterjedésii fajok

(Eszaki Andok, Kelet-Afrika
Y‘i S ¢s Sichuan-Yunnan).

proportion

richness
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A. v. Humboldt és a magashegységek biodiverzitasa

Zowa frigida, lat 68° bor
(Auck Wiklonbery )

A magashegységi ovezetesség és a horizontalis zonalitas — ahogy
Humboldt latta, és ahogy egy mai (2011) osszehasonlitas mutatja

Elevation (m) REGIONS OF ALTITUDE CORRESPONDING TO ISOTHERMAL ZONES

Mexico Tenerife Sierra Nevada Swiss Al_ps Norw'dy Il:lf'lﬂn.l:l Spitzbergen_
A (Spain)

"

{annual)

Snow Line [
Alpine Herbs |

Alpine Shrubs I
Conifers |

31.5 °C (annual)

12.5 °C (annual)
°C (in Sep.)
5.5 °C(in July)
2 °C(in fuly)

5 °C (annual)

vl

Deciduous Forest Trees |

Evergreen Trees |

Laurels & Myrtles |

Palms & Bananas | \ L~ :
| EQUATORIAL | TROPICAL | SUB-TROPICAL |WARM TEMPERATE COLD TEMPERATE | SUB-ARCTIC ARCTIC |  POLAR
19°N.L. 28° N.L. 37°NL.L. 46°47° N.L. 67°N.L. 69°N.L.
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Humboldti hagyomany — holisztikus integrativ biologia

Eléhelytipusok: homok- és kdsivatag, félsivatag, iirompuszta, szdraz sztyepp,
rétsztyepp, erdossztyepp, lomberdo, elegyes tiilevelii erdo, tajga, szubalpin-,
alpin- és szubnivalis vegetdcio

Humboldt és WWoodbridge
(1893) terképe absztrakt médon
Jjelenik meg Holdridge
cletzonaiban, a homérseklet,
parolgas €s csapadék harmas
kolcsonhatasaban.
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Cél: a magassagi dvezetesség kapesolata |
a lepke-cgyitittesckkel: ellentetek g
egysége — alpin vs. xeromontan (i) az  |[IEE SR ,
Altajban 1ll. (ii1) a Himalajaban és a |
Hindukusban



Humboldti hagyomany — holisztikus integrativ biologia

Ezt a magashegységet Humboldt is kutatta. Asvanyokat és érceket fedeztek fel
(Platina, Szemipalatinszk!)

Alpine vs. arid magashegységi vegetacio az Altajban

N 4¢—» §

N-Altaj NW-Altaj Zentral-Altaj Mongol Altaj, N Teil Mongol Altaj, S Teil Gobi Altaj

A vertikalis ovezetesseg tipusai a csapadekos Eszaki-Altajtél a
szaraz Mongol- ill. Gobi-Altaj iranyaba. Ovezetek esnek ki (,,s0tét
tajga”) és arid magashegységi formaciok jelennek meg.




Humboldti hagyomany —
integrativ biologia

“Hegyi tajga az ENy-i Altajban —
magas diverzitasu okoszisztéma,
erdoalkotok:-Picea obovata, ADIES
. sibirica, Pinus sibirica-eleggyel és

- (Salix, Populus, Betula) dicht
bewachsen. Nagy Nymphalidae-k



Humboldtl hagyomany — 1ntegrat1v bloogla
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L NI Okolégiai és biogeogra iz ‘i ds'sze

Magaskoros Aqunegla glandulosa—

vaI az erdohatar kozelében.
Vlkal‘lansa a kanadai tajga-ovben él.

-Q v

A Paeonia altaica az oktobertol
lehullo vastag hotakaro alatt
vészeli at az akar - 50°C-0s fagyot
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Humboldti hagyomany —
integrativ biologia

o~ A ,kiralyi havasok”

-~ Korolevskie Belki (ENy-Altaj)
Az erdohatart-Pinus:sibirica
alkotja, fajgazdag magas-
korossal, mint Trollius altaicus,
... Phlomis oreophila, Veratrum

;_._;..5" sp., Paeonia altaica, Aquilegia
. glandulosa...



Humboldti hagyomany — integrativ biologia

| Arktikus=alpin fajok alkotta,
hoolvadast kis€ro viragszonyeg:
Ranunculus glactalis, Potentilla
crantzii, Viola biflora, Anemone
narcissiflora, Myaosotis alpina. ..

RS- St o
- i - a

Arktikus-alpin lepkefajok
¢lohelye: Synchloe callidice,
Colias tyche, Erebia pandrose,

Boloria alaskensis, Acerbia
alpina, Lasionycta leucocycla.

T



Humboldti hagyomény — integrativ biologia
leg-kon lossztyepp — a sokféleség fékuszter lete

,,Szentely” a Bogdo uul smberlal Vorosfenyvese (LarIX Slblrlca)
Ulan-Baatar mellett, sztyeppes tisztasokkal: Aconitum barbatum,
Artemisia laciniata, Delphinium elatum, Dianthus superbus,

Lathyrus versicolor, Trifolium lupinaster, stb. Fajgazdag nappali- és
bagolylepke-egyiittes.



Humboldti hagyomany — integrativ biologia

= 2T e R 'L(f _,%’f Wit ¥ ,J&% ,f?"*&}, i i h* b
S o2 22 o A S b oI T o SO T AN B g L S

Erdohatar (Pinus sibirica), szaraz sztyeppei €s tundro-alpin vegetacio a Khaszagt Khajrkhan
hg.-ben (2000-2300 m) Nyugat-Mongoliaban, Tomeges a Pulsatilla turczaninovii-(elnyilva).
Karakterfaj az tjabban nalunk is kultivalt Gentiana longifolia
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Humboldti hagyomany — integrativ biologia
A hépirduc, a szakallas keselyii és az altaji havasi tyuk hazija

Vi e Wl

Révidﬁlvu havém gyepek (Kaobresia bellardi) P Magcsako (Dryas Oxyodonta) torpecserjes— %

a Khaszagt Khajrkhan-hegységben Nyugat- tundra a Khaszagt:Khajrkhan-hg. 3000 m-es
Mongolidban. A mészk6tornyok 3500-3700 m  fennsikjan. Arktikus-alpin névényzet:
magassaguak;, Tetraogallus altaicus ¢s (Polygonum viviparum, Oxyria digyna,

Gypaetus barbatus. Juncus trifidus, Carex rupestris, sths).



Humboldtihagyomany — integrativ biologia
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A Mongol Altaj bels6 medenceéi
szelsoségesen kontinentalis
szemiarid éghajlatuak. Fizikai
aprozodassal letrejott formak és
sostavak valtakoznak ,,Azsia halott
sziveben” (Stein Aurél)




Humboldti hagyomany — integrativ biologia
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Legeltetett hegylsztyeppek a I\/Iongol Altaj hldeg kontlnentalls platOJan,
jakokkal és a kazah népesség jurtaival. Jellemzoek: a sztyeppei
L.eontopodium ochroleucum és a félsivatagi Lagopsis marrubiastrum.



Humboldti hagyomany — integrativ biologia
el

Arid belso medence a Mongol Altajban
(Orgon Slrlgt) sOs es édesvizu tavakkal,
nedyves és sos gyepekkel — a kazah

nomadok nyari legeloi.

%
e

Harcos siremléke a korai
tiirk idoszakbol (1:u. 200)



Humboldti hagyomany — integrativ biologia
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Mongolia ¢s a Gobi — szinte szinonimok.
Kosivatag Calligopnum mongolicum cserjékkel.

Késivatag, virdgz6 Zygophyllum sp.,
< ’ AT . :Convulvulus gortschakovii és
A koyeken femes pancelkereg csillog. ‘Asterothamnus centraloasiaticus.

Hattérben a Govi Altaj hegylancai.



P Humboldti hagyomany — integrativ biologia

Erddhatar-kozeli ttilevelt erdo

a Nyugati- Himalajaban. Fajai:
RPinus wallichiana (= excelsa auct.),
P. gerardiana, Picea smithiana

.....
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A Pinus wallichiana az 6t-tas selyemfenyd
rokonsagi korbe tartozik. Tovabbi fajok:
Pinus strobus (Eszak-Amerika) ¢s Pinus
peuce (Balkan-félsziget)
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Hegyi sztyeppek és sziklagyepek a Deosai-Plato deli lejtéin. Kétszikli lagyszari:
Aster flaccidus, Bistorta affinis, Cerastium cerastioides, Euphrasia pauciflora,
Gentiana marginata, Leontopodium leontopodioides, Thalictrum alpinum...
Tobb tudomanyra 1y Noctuidae éléhelye: Rhyacia karakoreas, Rh. horroreas,
Rh. oromys, Chersotis fidahusseini, Anagnorisma goniophora.



A Deosai-Plato alpin gyepeit a gleccser-olvadékvizek nedves"i?tikﬁ('4000 m kortl). Fajai:
Gentiana marginata, Geranium pratense subsp..stewartianum, Pedicularis cheilanthifolia
(sargal), P. pectinata, P. punctata (bibor), Polemenium coeruleum (kék)



’ "j -a.. Humboldti hagyomany — integrativ biologia
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Alpin Vegetac10 a dem Deosal Platon 4500mk0ru1 Fajal Blstorta afflnls Doronlcum
anthopogon, Pedicularis punctata, Polygonum rumicifolium, Rhododendron

anthopogon (torpecserje!), Senecio tibeticus,; =T halictrum alpinum,




Humboldti hagyomany
— integrativ biologia

A korabbi jegarak kivajta
melyedesekben jottek letre

a Deosail-plato tavai és lapjai
mintegy 4200 m magassagban



A Deosai-plato peremen emelkedik a‘8126»hi‘.magasség1'1 NET[eF:! Parbat
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u DIC integrativ biologia

agyomany —
Hindukus sokka
si‘araza%b ”’ﬂswatag
éghajlati, csak»a\gleccser-}
olvadékviz folyok &
(Ghizar) mentén tidébb
(ligetek, gytimolcsosok).




Humboldti hagyomany — integrativ biologia

A Ghizar felso szakasza vezet a vizvalasztoig,
ko a Sandur-hagohoz. Tobb nemrég leirt Noctuidae
B locus classicus-a: Chersotis shandur, Ch.
fidahusseini, Rhyacia oromys, Rh. oxytheca,
Dichagyris'scotographa, Xenephysa. naumanni,
X. poecilogramma, X. pseudopoecila, usw.



Humboldti hagyomany — - W
integrativ biologia
Afganisztan hataran,
a-Barogil hagonal

Vizvalaszto gerinc Darkotfolott,
mogotte az afganisztani VWWakhan-
volgy, ettdl északra Afganisztan
¢s Tadzsikisztan hataran a Pamir

«+ Sok bagolylepke faJ elohelye tobbet
~ az utobbi evtizedekben irtunk le*:
Eremophysa acharis, E. calamistis,
Bryoxena constricta*, Pamirorea
eberti*, Agrotis semivirens, Euxoa
hypochlora, E. naumanni*, E.
melanochroa*, E. triumregium.




Humboldti hagyomany — integrativ biologia

A Xenophysa Boursin, 1969 genus revizidja (I)
Rilogenetikai cenarograimm

Hideg-kontinentalis

Nyugat-kozépazsiai ag + 2 spp.

Paraxenophysa

A nemzetség filogenetikaja mindkét ivar
genitalia-morfologiajara van alapozva.
Egyelore molekularis adatok nincsenek.




Humboldti hagyomany — integrativ biologia

A Xenophysa Boursin, 1969 genus taxonéomiai-filogenetikai reviziéja (11)

AXenaphysa genus a xerofitikus magashegységi vegetaciohoz (Astragalo-
Acantholimetalia) kotott. Nyugati-aganak elterjedését a szubmediterrdan
csapadék-eloszlas keleti hatara limitalja.
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Az apollélepkék sokféleségi kozpontjai a Himaldja-Hindukus-
Pamir-Tiensan hegységrendszer arid (xeromontan) dvezetei
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Parnassius epaphus, P.staudingeri Parnassiusactius, P. charltonius



Délkelet-Azsia hegyvidéke (,,Os-Kathaysia’) szamos névény- és allat-
csoport (Rhododendronok, Passeriformes, Lepidoptera...) sokféleségi
kozpontja. Két f6 sziir6-folyoso révén meghatarozo jelentdségii a
mediterran ¢€s a borealis vegetacio és faunaegytittesek kialakulasaban.



A magashegysegek Foldunk termeszetes vnztar&ion. Gleccserelk
elolvadasa létfontossagu folyok vizeinek elapadasat okozza és

kontinensnyi teriileteket tesz élhetetlenné!
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A magashegységeket szellemek lakhelyeinek vélték és istenként
tiszteltek. Mai civilizacionkban a természet szentélyei legyenek!
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